ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS E TECTONICA
QUATERNARIA NA REGIAO DO SISTEMA DE
LAGOS DO BAIXO CURSO DO RIO DOCE (ES)

Equipe:

Claudio Limeira Mello (pepto. Geologia 1GEO/UFR.))
Luiza Leonardi Bricalli, Gedgrafa D.sc.

Carolina da Silva Ribeiro, cedloga m.sc.

Raphael Siston Hatushika, Gedlogo m.sc.

Diogo Justa de Miranda, Gedlogo m.Sc.

Fernanda Franco Ventura Santos, Gedloga M.Sc. (em andamento)
Tainara de Souza Freitas, Gedloga

Helen Belfort Rodrigues , Gesloga

Diogo de Araudjo Borges, Gedlogo

Enrico Brunno Zipoli de Sousa e Ferreira, Gedlogo

Colaboradores:

Cleverson Guizan Silva (pepto. Geologia IGEO/UFF)
Paulo Eduardo de Oliveira

GEOLOGIA

c.‘onulho Maclonai de Degenvolvimento

@FAPEM

Fanducis Carlos Chagas Rl de Asnparc
& Posrguiss do Esiasin sio FBin s _Llanolnr




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)
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NEOPROTEROZOICO

PALEOPROTEROZOICO

NEO-ARQUEANO

Geologia Regional

Depositos litoraneos
areias marinhas liloraneas,alinhamento de antigos corddes litoraneos

Depéositos collvio-aluvionares
sedimentos arencsos de paleocanais, lagos e pantanos
Coberturas detriticas indiferenciadas
aluvibes e coluvides, na foz dos rios ediicaram deltas intralagunares
l:l Depdsitos litoraneos indiferenciados
areias marinhas lordneas,alinhamento de antigos cordoes oraneos
Formagéao Barreiras
arenitos quanzosos, lamitos e conglomerados, ferruginizados

Macigos Alcalinos

MESOZOIC(Jfl:l unidade llha de Cabo Frio (cf) - foyalito, pulaskito, sienito, umptekito;

unidade Morro de S&o Jodo (s]) - biotita gabro, fonolito, nefelina sienito, sienito

Suite Mafica do Orégeno Araguai

- anfibolita, diorito, enderbito, metagabro, quarizo diorito
PALEOZO'CO{:I

Granitdides, tipo |, pés-orogénicos do Orégeno Araguai
granitéides

— Corpo Granitéides tipo S, pos-orogénicos
granito
Granitdides tipo |, pds-orogénicos
granitdides
Charnockitdides
chamockito, chamoenderbito, enderbito

- Granitoides tipo S, tardi-orogénicos

Granitdides
Granitdides tipo |, sin- a tardi-orogénicos
Charnoquitéides sin- a tardi-orogénicos
charnackito, granita, monzogranito, quartzo manzonita
Granitoides tipo |, sin-orogénicos
granito, granodiorito, monzogranito, tonalito
Granitéides tipo |, pré- a sin-orogénicos do Orégeno Rio Negro
granitdide, metatonalito, metatrondhjemito, ortognaisse
Complexo Paraiba do Sul
charnockito, gnaisse, kinzigito, calitico &

Complexo Blzios
anfibolto, graisse, kinzigito, racha calcissiliatica, xisto

I:l Grupo Jequitinhonha
Gnaisse, Kinzigito, Quartzito e Xisto
I:l Formacédo Sao Tomé
Quartzito & rochas calcissilicdticas
Formagao Tumiritinga
Gnaisse, Marmore, rochas calcissilicaticas

Complexo Embu
Paragnaisse, Migmatitos

L& I:l Grupo Andrelandia
Quartzitos, Anfibolitos

Complexo Juiz de Fora
fochas para- efou ortoderivadas de grau medio a alto, enderbilo tonalito,chamockito

- Complexo Regiao dos Lagos

melagranitos, metagranodioritos

mérmore, quartzito, xistoy

Suite Quirino
Granito, Granodiorito, Quartzo-diorito

Complexo Pocrane

I:l rochas para- elou ortoderivadas de grau médio alto

Complexo Mantiqueira

Anfibolitos, nnﬁnalsus & Xistos




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

Geologia Regional

Depasitos Nuaternarios
O2cal [p2et [o2n o |

Depdsitos Cordoes itordneos  Deposiios Paleccanals
coluvio-aluvionares holocénicos  flivio-lagunares

.'ﬂ?ﬂ- Cordoes lilorénecs pleistocénicos
Depositos Terciarios

£nh | Formsa;'ao Barreiras

Embasamento Pré-cambriano
Fp:la}'l‘_ Np3ali -

Granito Nanugque Narite 380 Granildide Colatina
Gabriel de Baunilha

EE]nj

Complexo Medina

Npps |

Complexn Paraiba do Sul

Fonte: CPRM (1997); MDE adquirido no site:
http://seamless.usgs.gov
(modificado por Hatushika, 2005)




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)
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Depaositos Quaternarios Embasamenio Pré-cambriano
> 5 - Lagos Internos

Lagos Externos

Depdsitos Cordws i Depdsi Pal.
colivio-aluvionares holocénicos ﬂuwo—lagunar&s Complexo Paraiba do Sul

20 J
L Cordbes literdneos pleistocénicos - Lagos litorineos

Depésitos Terciarios (geologia: CPRM , 1997;
.\ End Formagio Barreiras base dO M DE : S RTM/
NASA)







Sistema de Lagos do Médio Vale do Rio Doce (MG)

LEGENDA:
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Barbosa & Kohler (1981)




Sistema de Lagos do Médio Vale do Rio Doce (MG)

suciden o teaiburatea i
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b
82(3%&70 AP Il Niveis organicos
(c) M Argilas esverdeadas
PUBOESUAR M Argilas castanhas

[ Argilas avermelhadas

Mello (1997)



Sistema de Lagos do Médio Vale do Rio Doce (MG)
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Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)
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Depaositos Quaternarios Embasamenio Pré-cambriano
> 5 - Lagos Internos

Lagos Externos

Depdsitos Cordws i Depdsi Pal.
colivio-aluvionares holocénicos ﬂuwo—lagunar&s Complexo Paraiba do Sul

20 J
L Cordbes literdneos pleistocénicos - Lagos litorineos

Depésitos Terciarios (geologia: CPRM , 1997;
.\ End Formagio Barreiras base dO M DE : S RTM/
NASA)




TECTONICA CENOZOICA NO SUDESTE DO BRASIL

Regiao do Médio . Regido Centro-Norte s W ah iR )
Regido do Alto Vale do Rio Doce (MG) Graben da ZCRPS e dreas Sistema de Lagos do Espirito Santo Regido Centro-Norte s o s AN ;
Bacias do RCSB Estrutural de Queluz (SPRJ (Mello, 1997) Guanabara (RJ) | adjacentes (RUMG) | da regio de Linhares (ES) (Rodrigues, 2005)  do Espirito Santo ece?;%szliigE;%r:‘joia“to Eszagﬁii:ﬁ?pl;loof:;m
GEOCRONOLOGIA (Riccomini, 1989) (Salvador, 1994) ll(Sarges, 2002)f (Ferrari, 2001) |(Silva, 2006) § (Hatushika, 2005) (Miranda, 2007) (Miranda, 2009 X d
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I Transcorréncia Sinistral E-W




Metodologia (analises neotectonicas)

v Elaboracdo de mapas de lineamentos (escala 1:250.000), com base em modelo
digital de elevacao (SRTM/NASA)

v Mapeamento da distribuicdo dos tabuleiros costeiros da Formacdo Barreiras
(escala 1:250.000), com base na interpretacdo do mesmo modelo digital de
elevacédo e checagem em campo

v Analise da organizacdo da rede de drenagem (escala 1:250.000)

v Coleta de dados de pares falha/estria afetando a Formacao Barreiras, coberturas
cenozoicas mais recentes e o embasamento saprolitizado

v  Analise dos campos de paleotensdes responsaveis pela geracdo das estruturas
rdpteis identificadas




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

Analises neotectdnicas
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Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)
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Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

Dados neotectdnicos
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Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelos evolutivos com base nas variacdes relativas do nivel do mar

e . Sedimentacao da Fm. Barreiras (Plioceno)

\/fﬁ?-ﬂ'\
]

. Transgressao Antiga (Pleistoceno)

Regressao Marinha

,I/TT‘--{_"‘\" GRS TR

T
N s @TJ “_/. Qg

lul"“ l"Inn.msu' >

AT R T T PG e e an s 4. Maximo da Pendltima Transgressao (123.000 AP)

. “,,,...-"'Inmmum.umd"m"" . Terragos litoraneos pleistocénicos
||||E|I|

Ultima Transgresséo (5.100 AP)

. Assoreamento das lagunas

i | |
"“,.I|||.,,.||,,,|n||||i||nu'lll" . Terragos marinhos holocénicos

"" “"ﬁ%é

(Martin et al. , 1993)




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelos evolutivos com
base nas variacdes relativas
do nivel do mar

A — Maximo transgressivo holocénico
B — Primeiros corddes holocénicos
C — Segunda submerséo holocénica

D - Posterior a terceira submerséao

(Suguio et al., 1981)

A — (entre 5.100 e 3.900 anos A.P.)
B — (entre 3.900 e 3.600 anos A.P.)
C — (entre 3.600 e 2.700 anos A.P.)
D — (entre 2.700 e 2.500 anos A.P.)
E — 2.500 anos A.P. até os dias atuais

LITORAL MORTE DO RIO DE JANEIRO

Curva de variacao do nivel do mar proposta por Martin et al. (1997)




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelos evolutivos com base nas variacdes relativas do nivel do mar

Linhares
0

mm Depositos daplanice deltalica [ Depldsilos estuiinos hsucsnices

] Nepdisitns findals nén Corddes |itordnace pleiztocénicos |

difarenciados
&, ,% Depositee de zanais B Cepdetos estuarinos pleistorénicos)

Cerdies litoréneos holocénicos Cepde tog continentais lercidios
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(Modificado de Suguio & Kohler, 1992, com base em Bandeira Jr. et al., 1975)

v 10 - 15 m de depositos fluviais indiferenciados

v 45 - 50 m de lamas estuarinas ricas em organismos marinhos




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo evolutivo com base em controles neotectbnicos (lagos internos)

« pow

2 fases tectdnicas quaternarias:

L{ "\

oy
]
|
i
W

- + A 3
(. 5 (B .
i o A i : \x » Transcorréncia Dextral E-W

A\

_ Cloees Dot mellens
3

v’ Lineamentos NW-SE
v’ Pleistoceno final a Holoceno inicial

v Orientacéao dos lagos internos




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo evolutivo com base em controles neotectbnicos (lagos internos)
_.?l'd- ".t W Tif Pofrd )6 N R !‘Hiq.?l

. P 2 fases tectonicas quaternarias:

——— 1Y
S}'&f\,f\\\ !\. __\,'g_\—‘

Ja\. e _ ’
z,u% 'R . = Transcorréncia Dextral E-W
T o b | i
“

v’ Lineamentos NW-SE

i- Clasess Batimélricns
3

v’ Pleistoceno final a Holoceno inicial

v Orientacao dos lagos internos

Distensao NW-SE
Lineamentos NE-SW

Holoceno médio

Controle sobre o curso do rio Doce e
o alinhamento das desembocaduras
dos corpos lacustres

_ Segmentacéao interna dos lagos
(Hatushika et al., 2005)




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo estratigrafico (lagos internos e lagos externos)

- Aquisicao dos dados sismicos

Haste para suporte

Transdutor

C Lhr———7

—

Unidade de Controle

G
StrataBox

Opcional

Transdutor

LAPTOP

Unidade de '} = 1
J.controle

A
o

] "
— | .Jmf- -
.I"..lf.-f -

!f*‘ Transdutor -

Especificacdes Técnicas:

» Frequéncia 10 kHz
= Poténcia 300 W




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo estratigrafico (lagos internos e lagos externos)

- Visualizacao dos dados sismicos

® StrataBox
= Kingdom

- Interpretacao
= Analise sismoestratigrafica realizada segundo os conceitos propostos por Mitchum et a/. (1977)

- Elaboracao de secoes, perfis e mapas
= Corel Draw X3

= Arc Map 9.3
= Surfer 8.0

- Coleta e descricao sedimentologica de testemunhos

- Coleta e datacao de sedimentos (AMS - Beta Analytic, EUA)




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo estratigrafico (lagos internos e lagos externos)

v’ Sondagens

e e e o

v/ Método — Amostrador a pistdo do tipo L/vingstone v' Método — Percussao com o uso de martelete




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo estratigrafico (lagos internos e lagos externos)

Sismofacies

Representada por refletores de baixa
amplitude, horizontais a
sub-horizontais. Eventualmente,
caracterizada pela auséncia de
reflexbes sismicas (reflection free)

Configuracao associada
sedimentos argilo-siltosos

Depositos formados por
decantacao de particulas finas

Representada por refletores de alta
amplitude, em forma de bolsdes, que
impedem a visualizacdo das camadas
subjacentes.

Ocorre associada a sismofacies Sp

Configuracao associada a
bols6es de gas aprisionados
entre as camadas argilo-siltosas

Representada por refletores de média
a alta amplitude continuos

Configuragdo associada a pacotes

arenosos homogéneos

Formados por processos
trativos e/ou gravitacionas




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo estratigrafico (lagos internos e lagos externos)

Lago Juparana

v" 17 linhas sismicas

v 4 sondagens

(modificado de Hatushika, 2005)



Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo estratigrafico (lagos internos e lagos externos) Lago Juparani

5 H'.- [ 1"'“—-:]‘ 7 -". i ¥ .;. * . —‘“_I_=|E
e ; vy el

Produndcisde(m)

Profundidnde maoima

ESUMANE da superfics

52 pudendo Bicanga até -

23 mekos et minacho infeima em onlap
de reflebores na ssmobacies Sp

E
B
&

Camadas de afésa & de lama
Atenungho dos 11 By R 1 G el - misrcaladas concordantes. com
reflanbes sismica i o 1t i it calhas'canas
ey bolalio de phs

W } P
o (gAY [ "
i i1
e
Perfil Sismice T, com axagern vertical igual a 30x. Inlerpratagio semoestratigrafica o localzacho dainha. Na sacho sismica, esto colocadas marcagies ands slo masiradas o5 valonss da ganho de amplificacdo da

onda sismica refletida (ganho inicialf ganho adicional por metropropagado abaixo do fundo lacusire) em dechéis. Emdetalne: | mesmo com a redugio da penetragio das ondas elasticas, pode-se obeervar a superficie
S22 nota-5 Mharelagoas de CAMatas aMaNasas e |BMOSas CONCONTantes Com as Wigdes de calat/canais




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo estratigrafico (lagos internos e lagos externos)

Perfil Esquematico ¢da Sondagem J1 ~
| a (J1)

N5 a6 0T 14 N9
-Amostragem S
= Palino e Diatomaceas : a5
HDalaqéo- Sedimento o | :\
4 Dalagio- Restos vegetals %‘i 4 o }‘
4@ Datagio- Moluscos . - ‘ ) —
Amostra | Material  |Idade Calibrada| Convencional | Localizagdo no testemunho
JI-181 |Restosvegetais| 133021280 | 14204/-40 J8acm
JI-51 | Sedimento | 424033980 | 3750+/-40 30a%5cm
J1-8#1 | Sedimento | 618025920 | 5260+/-40 60a70cm
191 | Sedimento | T30a7L70 | 6330+/-40 98,52 103,5cm
%

Oem
10
20
ki)
40
50
J1-8/1
87
96,5

5
U J1-9/1

G, Total de sedimento coletado: 862,2 ¢




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo estratigrafico (lagos internos e lagos externos) Lago Juparani

Perfil L,

Prokunddade(m)

Suparficie 5 elevada

Rrrasto das camaciys imy s
a0 hinde do | i i

pak possivel movimenio de fahas

Ripide: rasemmants: das ficies
normas (F, e F, )

1 superfice 52
s > J3
i Th

V! 1]

i s
F.‘ F’ Maiof aprofundaments da
supeticie 52 onde 8 sucessho
de sedimenics ismosas chegam
o & melros de espessum

E
#
X
s
3
&

—_—
Fa
i

1

A

Basculamanios do
Punda do Iago

Sismolaces 5t abamo das
superlicies S1 & 52

ganho de amplificagio da onda sismica refletida (ganho ganho adicional por metr propagado abais 4o fundo lacusire) em decibéis & marcagho (Iinha pontihads) da mudanca de dirego da inha sismica, Nota-se
granda imegukandade da superficie 52, que apansce &m vinos echos do funde do laga ima a iha do imperadar, biocos abatidas para SE foram atribubdo & possivals falhas nonmals, onoa pode-5a notar o anrasto das
0 =i chtiaihed, pOd-58 obeaivar bastulamantos para SE, as50iados apassivis talha: & F ). Nota-s6 tambem, as suparfices S1 6 52 allorando no hinda dokaga




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo estratigrafico (lagos internos e lagos externos)

Perfil Esquematico da Sondagem J3

J3-3

0 cm

J3-4

J3-5

J3-6

92

99

Lago Juparana (J3)

Amostra | Material  {Idade Calibrada

Convencional

Localizagso dos Pefin

Localizagao notestemunho

J3180 | Sedimento | 126021030

1210440

Madlem

13380 | Sedimento | 27402 2360

-Amostragem
== Palino e Diatomaceas
ﬂ Datacio- Sedimento

4= Datacdo- Restos vegetais

<. | Material coletado a parte

Total de sedimento coletado: 578.3 cm

24904/-40

40350¢m




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo estratigrafico (lagos internos e lagos externos) Lago Juparana

Profunddade{m)

Superfice 53 com lermnecda
Imtnral em supsarficis de pequena

E
®
3
bt
b
&

Camadas de antia ¢ de lama
infercaladas concordantes com
pequenas calhasicanais

Eé":!fl:"ﬁ Wit

Samolscies Sb sama
de um paleccanal ou e
calta dn superficie 51 L A " ] i 1
A iih bk 4 - \ o X Samaticies Sp
nterdigtando-se 8
reflelones da sl
ampkue

Perfil Slsmico L, com ecagero vertical igual a 37« Inferpretacio sismoastratigrafica e localzacio dalinha. Abaion da seg8o sismica, & mosirado o valor de ganho de amplific agdo da onda sksmica refletida {ganhomiciall
ganho adicional por meéro propagadn abains do fundo lac vdecibéis, Emdetalhe: I nota-se o bolso de gas aprisionado entre as camadas lamesas, acima de canais/calhas; 1 =80 obsenvadas inferdgitacdes de
camacas lamosas e anenosas na bordadolagoe. Asismolicies Spenconira-se em onlap sobre-a suparficie S2 neste selor. Mota-se. também, intercatacdes da camadas arencsas & lamosas concordantes com as feighas
da calhas/ canais




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo estratigrafico (lagos internos e lagos externos)

Perfil Esquematico da Sondagem J4

J4-2 Ja-3 Ja-4 J4-5

74,9

Lago Juparana (J4)

Amostra

Material

Idade Calibrada

Convencional

Localizacao no testemunho

Ja-1#1

Restos vegetais

2560 a 2350

2420+/-40

79a80cm

Ja-1#2

Sedimento

2340 3 2150

2240+/-40

Sdaodcm

Ja-341

Sedimento

43530 34400

3980+/-40

J0adldcm

i
pu J4-48]

Restos vegetais

478024770

4030+/-40

2lcm

JA-5#1

Sedimento

7840 a 7660

Total de sedimento coletado: 414 cm

69004/-50

pda 78,9 om




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo estratigrafico (lagos internos e lagos externos) Lago Juparani

S s

Perfil T,

Dimimuichc profundidads da Maires profundidnges
mpaificie S2 chegandc & da suparficie 52 présime &
apontar no fundo do lacusine margem leste

Ligeiro sprofandemento da

/ superficis 53 A borda leste

Sinal EmCo paln
bolsdo ds gis

Perfil Sismico T, com axagira verical igual a 250 intapeatacio ssmotstratigrifica o localizagho da finha. Na seclo sismeca, sstio colocadas mircagtes onde sho mastrados o5 valons 08 ganho de amplfcacio da
onda sismica refistida (ganha iniciall ganho adicional por metr propagado abaixo do fundo lacustre) em decibéis. Mota-se a dminuicio da profundidade da  superficie 52 em direcio a borda geste, chegando a s
apresentar no fungo do lago. Em datalhe: | atenuacio das reflexdes siemica compresanca da sismofacies Sp; 1 superficie 53 ligerameants mais profunda naborda lesse




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo estratigrafico (lagos internos e lagos externos)

Perfil Esquematico da Sondagem J6

J6-3 J6-4 J6-5 J6-6
Ocm

@

Lago Juparana (J6)

Amostra

Material

[dade Calibrada

Convencional

Localizagdo no testemunho

J6-1#1

Sedimento

13602 1280

1400+/-40

325adicm

16-241

Restos vegetals

2360 2 2300

2300+/-40

16,5cm

J6-4¢1

Restos vagatas

528035170

4420+/-40

g,5cm

J6-6#1

Sedimento

8000a 7920

88,5 J6-6/1

Total de sedimento coletado: 578,8 cm

71104/-40

T7ad8acm




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo estratigrafico (lagos internos e lagos externos)

396000 397000 388000 399000 400000 401000

= Perfis Longitudinais (L) - Perfis Transversais (1)

Mapa batimétrico da lagoa Durdo

397000 397500 398000 398500 399000 399500 400000 400500 401000 401500

396000 397000 398000 399000 400000 401000

(Santos, 2009)

Lago Durao

v 27 linhas sismicas

v' 4 sondagens




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo estratigréafico (lagos internos e lagos externos)

[ LEGENDA
& Lol
& LDoz

(]
395000 396000 357000 398000 395000 400000 401000

»mwr‘rl rﬁi’{ l 4]
'i, | rii i
LD-02 s
1!1%1. o ﬁqllm f

I

!

Amplitude

Lago Duréo




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo estratigrafico (lagos internos e lagos externos) _
Lago Durao

Perfil Sedimentolégico da sondagem LD 01

LD 01-1 LD 01-2 LD 01-3

e A S Auhhu Al S A S Auhu AshuS S A S AR AhuS S
com arranjos horizontais, - = !
obliquos ou verticais (possivel S
icnogénero Thalassinoides) 2 Dy 4
Qe -
o
L e | "

A bioturbagao apresenta-se
muitas vezes de forma
intensa

) 121
Sedimento

. (40 a 47 cm)

Idade:5570+/-50

= ¢ s V& on ., oS
TSR L =T
e : e
- . o ' l ‘
Marca de raiz s . : b wla
. . N . g . -
5 ~,. g d . -
e T 5 swal, Sedimento
P S-S : e (62,5 a 65,5 cm)

1 2.3 856 . * o Idade:22220+/-140

Contato erosivo entre -

pacote arenoso e o - Legenda

material argiloso . X _

responsavel pela interrupgao g - 5~ Bioturbagéo
da sondagem

| Marca de raiz

. Restos vegetais

Montagem de fotos da Fotos de detalhe evidenciando eAndCZi?g;ic; ifrtla;r;‘ic)i(i dos testemunhos
sondagem LD 01 algumas caracteristicas da . - .
9 sondagem LD 01 Total de sedimento coletado: 281,5 cm




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo estratigréafico (lagos internos e lagos externos)
Lago Duréo

'LEGENDA

LD 02

L]
3095000 355000 3597000 388000 359000 400000 401000

""'""'"""‘""ll"‘nﬂ'[l; ‘l Pf‘""

.IN’ Q“

Amplitude




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo estratigrafico (lagos internos e lagos externos)

Base

Montagem de fotos da
sondagem LD 02

Sedimentag&o argilosa
frequéntemente
bioturbada

Camada arenosa
intensamente mosqueada
devido a bioturbagéo

Material responsavel pela
interrupcéo da sondagem
devido a sua elevada
compacidade

Fotos de detalhe evidenciando
algumas caracteristicas da
sondagem LD 02

Lago Durao

Perfil Sedimentoldgico da sondagem LD 02

LD 02-1

A S AwArAn AcAucG S

A S A
LT

LD 02-2

e AR Am AG}]MGG

Sedimento
(33a38cm)

Idade:2720+/-40

Sedimento
(86 a 93 cm)

Idade:4750+/-40

200 —f

202 =

Total de sedimento coletado: 202,0 cm

Sedimento
(48 a 55 cm)

Idade:9950+/-50

Legenda
5~ Bioturbagéo

Marca de raiz

' Restos vegetais

A descricdo detalhada dos testemunhos
e a-se em anexo




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo estratigréafico (lagos internos e lagos externos)
Lago Duréo

(]
395000 396000 357000 398000 399000 400000 401000

.‘n ' -*J'r.;.;.{ 51'4 :

I. FITY) T

wh i v W ”"**

[Tl
rH
' LA ;

W

Perfil Longitudinal L4
wdMi ] » ik aillia

Amplitude




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo estratigrafico (lagos internos e lagos externos)

20
15
i,
5
IDcm
Base

Montagem de fotos da
sondagem LD 03

Sedimentagdo argilosa
frequéntemente bioturbada

Camada argilosa intensamente
mosqueada devido a
bioturbagéo

Material argiloso responsavel
pela interrupgao da sondagem
devido a sua elevada
compacidade

Fotos de detalhe evidenciando
algumas caracteristicas da
sondagem LD 03

Lago Durao

Perfil Sedimentolégico da sondagem LD 03

LD 03

A S AvwrArAn AcAucG S A ? AIMr

ArAu A:s;'-imsG S

L1111

»

I Sedimento
(39 a 46 cm)

Idade:4720+/-40

I Sedimento
(78 a 82 cm)

Idade:8970+/-50
T

Legenda
5~ Bioturbagao

Marca de raiz

. Restos vegetais

A descrigdo detalhada dos testemunhos

encontra-

Total de sedimento coletado: 151,0 cm

Se em anexo.




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo estratigréafico (lagos internos e lagos externos)
Lago Duréo

]
395000 396000 397000 398000 399000 400000 401000

qrq—-——-——fnn—-—plr— — '-""‘N"""""'""f‘r"‘
Perfil Long|tud| aIl L3

H i ;'.’“‘
!Mu\l u“' ‘
Wl mmﬁm §

) Ir




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo estratigréafico (lagos internos e lagos externos)

———

S W ol el s e

Base

Montagem de fotos da
sondagem LD 04

IOcm

Fotos de detalhe evidenciando
algumas caracteristicas da
sondagem LD 04

Sedimentagéo argilosa
frequéntemente bioturbada

Camadas arenosas

esbranquigadas
1 / médias a grossas

Contato erosivo da base das
camadas arenosas com o
material argiloso de
alta compacidade

Material argiloso responsavel
pela interrupgao da sondagem
devido a sua elevada
compacidade

Lago Duréao

Perfil Sedimentolégico da sondagem LD 04

LD 04-1

A S AwrArAnm AcAucG S

iy

Sedimento
I (47 a 54 cm)

Idade:5270+/-140

~

LD 04-2

Ki\ S AwrArAu AcAncG S

o

’ 184_”7

Total de sedimento coletado: 184,0 cm

Legenda
5~ Bioturbagao

Marca de raiz

‘ Restos vegetais

A descrigao detalhada dos testemunhos
encontra-se em anexo.



Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

DAUEIO € ALI(I c U <1010 C U C
CA . . . CA CA CA
CA CA
Lago Juparand
Amostra Material Idade Calibrada | Convencional | Localizagdo no testemunho 0-80
J1-1#1 |[Restosvegetais| 1380a 1280 1420+/-40 78,5 cm 30-500
O
J1-5%1 Sedimento 4240 a 3980 3750+/-40 90 a 95 cm 00
J1-8#1 Sedimento 6180 a 5920 S260+/-A0 60 a 70 cm 0-8
J1-9#%1 Sedimento 73202 7170 6330+/-40 98,5 a 103,5 cm OF
J3-1#1 Sedimento 1260 a 1050 1210+/-40 30 a 40 cm : .‘ 0 20
13-3%1 Sedimento 2740 a 2360 2490+/-40 40 a 50 cm
J4-1#1 |Restosvegetais| 2560a 2350 2420+/-40 79 a80cm 0-6 30
O O
J4-1%2 Sedimento 2340 a 2150 2240+/-40 34 a 64 cm 30 0
O
J4-3%1 Sedimento 4530 a 4400 3980+/-40 30 a 40 cm
J4-481 [Restosvegetais| 4780a4770 40304740 2lcm 0-4
J4-5%1 Sedimento 7840 a 7660 6900+/-50 64 a3 78,9 cm
/]
J6-181 Sedimento 1360 a 1280 1400+/-40 32,5ad43cm :
J6-2#1 | Restosvegetais| 2360a 2300 2300+/-40 16,5cm 0-300
J6-48#1 |Restosvegetais| 5280a5170 | 4420+/-40 | 85cm 00-580
Ja-681 Sedimento 8000 a 7920 7110+/-40 77aB85cm
ago Durao
Lago Durdo
Amostra Material Idade Calibrada| i Localizagdo no testemunho 0-50
LD-01-1#1| Sedimento 6440 a 6290 5570+/-50 40 a 47 cm
LD-01-3#1| Sedimento = 22220+/-140 62,5 a 65,5 cm
/]
LD-02-1#1| Sedimento 5590 a 5450 4750+/-40 86293 cm 0 :
/]
LD-02-1#2 Sedimento 2880 a 2750 2720+/-40 32a38cm 0
LD-02-2#1| Sedimento 11610 a 11240 9950+/-50 48 a 55 cm
0-4
LD-03-1#1| Sedimento 10230 a 10120 8970+/-50 78a82cm
LD-03-1#2[ Sedimento 5580 a 5440 A720+/-40 39 a 46 cm
LD-04-1#1| Sedimento 65180 a 5930 5270+/-40 47a54cm 0

30

!
:
T T
®
7885500
865000 4
TBATS00-
TEGT000 0.5 1,06
—
395000 !'!;IDM ZIHJ'IDDO Zi.‘il!lﬂ()D :!!IS!I'JM dﬂDI(H)CI IEIlIDDD




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo estratigréafico (lagos internos e lagos externos)

Lago Juparana

Baixo Amp. EE— — A\lta Amp.

_
E
=
0]
go]
@©
]
©
=
=
o
|
o

Sismossequéncia A: depdsitos arenosos fluviais indiferenciados
correlacionaveis aos descritos por Bandeira Jr. et al. (1975)

Sismossequéncia B: Depositos argilosos da fase lacustre (apos a
barragem do lago) - IDADE: 7.000 anos AP




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo estratigréafico (lagos internos e lagos externos)

Lago Juparana

TN

¥ LR e

IDADE: 6.330 +/- 40 anos AP

PROJECAO PARA A IDADE DA BASE DA SUCESSAO
LACUSTRE: 8.000 a 10.000 ANOS AP




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo estratigréafico (lagos internos e lagos externos)

Lago Durao

' it , 3,," e I §uce§sao Flmual f'.
i+ 'ﬂ' [ M! i!" 1 l.' 1h .|||1 | .‘.. .'.-;i:.' LI a‘ ;'ﬂu’ml ﬁ\'ﬂ"'
Idade: 5270 +/-40 anos

Sismossequéncia A: depoésitos arenosos e argilosos fluviais (?), com
idades mais antigas que 9.000 anos

"lq!

Sismossequéncia B: Depositos argilosos da fase lacustre (apos a
barragem do lago) - IDADE: 5.000/5.500 anos AP




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo estratigréafico (lagos internos e lagos externos)

v As idades obtidas para os sedimentos lacustres no lago Juparana
indicam que a barragem do conjunto de lagos internos é anterior ao
maximo  transgressivo  holocénico, sugerindo uma maior
complexidade em sua evolucao, podendo ser considerada a atuacao
conjunta de mecanismos neotectonicos, conforme proposto por
Hatushika et a/. (2005; 2007). Idades mais antigas semelhantes em

locais proximo e distante da barragem sugerem evolucao
contemporanea de distintos depocentros.

v'A formacdo dos lagos externos (com idade em torno de
5.000/6.000 anos AP) ajusta-se ao modelo de evolucao condicionada
pelas variacoes quaternarias do nivel do mar, proposto por Suguio &
Kohler (1992), podendo estar associada ao Udltimo maximo
transgressivo. Nao se descarta, no entanto, a participacao de
controle neotectonico.




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

MAPA GEOLOGICO DO

v Modelo estratigrafico de evolugéao
da planicie quaternaria

ESPIRITO SANTO

FORMAGCOES QUATERNARIAS

A cartografia das formagdes quatemirias é o resultado da superposigao
de viérios tipos de informagdes

A) CARACTERISTICAS LITOLOGICAS DOS SEDIMENTOS

Areias marinhas litorineas bem selecionadas. As de idade pleistocénica
podem apresentar uma coloragfio escura em ¢ éncia da pr de

4 ¥

matéria orginica de origem secundéria que lhes confere uma certa coesdo.

Sedimentos lagunares ou de fundo de baia indiferenciados (areias a argila).
Podem conter conchas de molucos em quantidades varidveis.Frequentemente
esses sedimentos estdio recobertos por uma camada turfosa.

Sedimentos lagunares arenosos.

Sedimentos argilo-arenos, ricos em matéria orgénica dos mangues atuais.

Sedimentos continentais: aluvides e coluvides. Na foz do Rio Doce as aluvides
transportadas pelo rio, edificaram um importante delta intralagunar.

Sedimentos arenosos de paleocanais (delta intralagunar do Rio Doce).

0Bpoo o

Sedimentos indiferenciados de lagos e pantanos,ricos em matéria orginica.

B) ASPECTO MORFOLOGICO DA SUPERFICIE DOS DEPOSITOS ARENOSOS
/" Alinhamentos de antigos corddes litorineos.

C) IDADE DOS DEPOSITOS QUATERNARIOS B8
:I Holoceno ot ¢
Pleistoceno ( 120.000 anos B.P.)
o) irio indiferenciado (continental) -’
FORMAGOES PRE - QUATERNARIAS —
|:] Plioceno (Formagio Barreiras)

|:| Pré-cambriano

CONVENCOES GEOLOGICAS
= contato definido == = contato inferido BR afloramento de arenitos de praia

CONVENGCOES CARTOGRAFICAS
& CIDADE ____ Estrada de rodagem _~_ Curso de figua permanente e ~ s

(Martin et al. , 1997) B W NS

= Povoado




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo estratigrafico de evolucao da planicie quaternaria

-Mapeamento das feicOes quaternarias em imagens Google Earth e
ortofotos na escala 1:25.000 (resolucao = 10m)

- interpretacao das feicOes na escala 1:50.000

- checagem em campo




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce |

MAPA GEOLOGICO

v Modelo estratigrafico de evolucao QUATERNARO COSTERO f S,
da planI'CIe quaternél"la ESTADO DO ESPIRITO SANTO 3 == \

- Principais feicOes quaternarias identificadas:

Cordoes litoraneos (Pleistoceno e Holoceno)
Paleocanais

Vales colmatados

Lag 0oS Feicoes Quaternarias

I sarras fuviais
Lagos colmatados —

[ Lago coimatado
Planicie fluvial > Tt e
[ ] Paleo canais i Sy ‘k

Vales colmatados na planicie flivio-marinha

Canais entre corddes

Alinhamentos de corddes \\

Depdésitos Quaternarios

4

[ | cordes arenosos holocénicos sl A Y
{1} 4 . .
- Corddes arenosos pleistocénicos

= . [:l Planicie flivio-marinha
Convengoes Cartograficas

[‘ | Oceano Atiantico
Formagoes Pré-Quaternarias

C D lLagoa Permanente I:]
e Fm. Barreiras

Curso de agua permanente - Embasamento Pré-Cambriano




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo estratigrafico de evolucao da planicie quaternaria

TR YT TR T T T T T
Fi ' 3 i

Corddes litoraneos pleistocénicos(?)

- feicOes alongadas, mais espacadas
e com textura grossa nas imagens

- topograficamente mais altos

- areias de cor castanho-escuro




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo estratigrafico de evolucao da planicie quaternaria

Cordodes litoraneos holocénicos
- Textura fina nas imagens

- FeicOes alongadas mais definidas
e menos espacadas




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo estratigrafico de evolucao da planicie quaternaria

Paleocanais fluviais




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo estratigrafico de evolucao da planicie quaternaria

i/

Paleocanais fluviais - Ildades LOE

Feicao
Amostra ldade (anos AP) Deposicional

PL-RD-03 8.100 Paleocanal

PL-RD-04 4.600 Paleocanal

PL-RD-05 3.300 Paleocanal




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo estratigrafico de evolucao da planicie quaternaria

Vales Colmatados
- encaixados nos tabuleiros
- localizados nas cabeceiras
dos lagos

L




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce (Linhares, ES)

v Modelo estratigréafico de
evolucao da planicie quaternaria

Lagos colmatados

X

Vales colmatados na planicie
flavio-marinha




Sistema de Lagos do Baixo Curso do Rio Doce|

MAPA GEOLOGICO
QUATERNARIO COSTEIRO

v Modelo estratigrafico de =
evolucao da planicie quaternaria ESTABO 06 ESPIRTO SANTO 2

Tainara de Souza Freitas (Graduagao UFRJ

Conjuntos de corddes arenosos

X

Paleocanais fluviais SR B
= )
S
Sistemas de “«*w Sl T
corddes litordneos || o

Sistema H3
Sistema H2

Sistema H1

Sistema P




