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1. Introdução: o tema 

NÍVEL RELATIVO DO MAR

Próximo slide...



Princípio básico: zoneamento biológico
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2. O personagem: vermetídeo (fóssil)





Laborel 1979
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Phragmatopoma lapidosa

Mas isto é vermetídeo?









Importância econômica do
Phragmatopoma



X

Importância ecológica

Extinção populacional



Gaibu (PE)               
(Laborel 1979)

Itapoá (SC)  
(Angulo et al. 1999)

Laguna (SC)     
(Angulo et al. 1999)

Phragmatopoma Vermetídeo Tetraclita

De norte para sul



XExtinção populacional

Importância ecológica

Safriel 1975 (apud Oliveira 2007)
Distribuição mundial da família Vermetidae (vivente) 

Angra dos Reis, RJ



3. Método

3.1. Procurar e... 

Guarapari, ES



Guarapari, ES

3. Método

...encontrar 



Gaibu (PE)     
(Laborel 1979)

Itapoá (SC)  
Angulo et al. (1999)

Laguna (SC)     
Angulo et al. (1999)

3.2. Descrever o zoneamento biológico

Phragmatopoma Vermetídeo Tetraclita



3.3. Nivelar



Alguns séculos a milênios atrás...

Resumo do método



NRM 
atual

IDADE 1

IDADE 2
NRM 
1

NRM 
2

Hoje

Resumo do método



0 2 km

Guarapari, ES

Áreas de coleta de 
amostra (     )





Vermetídeo fóssil da praia do Ermitão, Guarapari (ES), à lupa estereoscópica 

3.4. Selecionar o material a ser datado



Resultado I.                                  
Controle da composição mineralógica das conchas por DRX
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Amostra Ermitão A: 
paleonível 4,1  1,0m
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Código da 
amostra

Idade calibrada 
(anos cal. AP, 

2σ)
ER-A 5436 - 5645

ER-AC 5205 - 5467
SET-9 1977 - 2280

SET-9C 2025 - 2303

APENAS
ARAGONITA ARAGONITA

+
CALCITA

Resultado II. Datações



VARIAÇÃO DO NRM

(Angulo et al. 2006)

Latitudes a N de 28°

Latitudes a S de 28°

Resultado III Guarapari, ES

(Este trabalho)
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Resultado IV. Distribuição espacial                
Intervalos de paleonível



Resultado V. Distribuição espacial                 
Medidas da normal ao costão rochoso de coleta, rumo ao mar 

Exemplo do ponto de coleta no morro da Pescaria 
(praia do Diabo)



N: 54

Média: 234,7   
Desvio padrão: 67,3°

Medidas de rumo normal 
(para o mar) ao costão 

rochoso de coleta

Histograma de 
origem de swell 
Pianca et al. 

(2010)



5900 anos AP 
2,7  1,0m

5800 anos  AP 
3,4  1,0m

Subida do NRM

Resultado VI. 
Caracterização 

morfológica



Ermitão, 5500 anos AP            
4,1  1,0m 

Máximo  NRM



Setiba                             
2100 anos A.P. 
1,7  1,0m

Descida do NRM

Padre            
450 anos AP 
0,3  1,0m



Resultado VII. Zoneamento biológico
(consultoria do Dr. Luiz Simone e do MsC. Rodrigo César Marques,         

Museu de Zoologia da USP)



Associações biológicas

Vermetídeo

Phragmatopoma



Associações biológicas

Alga
vermelha

Vermetídeo



 (erro I) = 0,1

 (erro I) = 0,2

R = 0,289
 (erro I) = 0,1 

LAGUNA-IMBITUBA, SC   
Dados de Angulo et al. (1999)

GUARAPARI, ES

Resultado VIII. Isótopos 
estáveis de oxigênio

18O SC < 18O ES



(psu)
Verão Inverno

Pluma de La Plata

Hoje, pode alcançar a latitude 28 S (Laguna, SC),      
no inverno



Verão Inverno

Pluma de La Plata



Souza et al. (2004)

APST: Águas 
Plataformais 
Subtropicais

APSA: Águas 
Plataformais 

Subantárcticas

Δ18O ≈ 1,6‰: constante ao longo dos últimos 6 mil anos

Δ18O = 18O Guarapari - 18O Laguna

Alcançaria a 
latitude 24 S, 

no inverno



Piola et al. (2008)

Vento

VERÃO INVERNO



- Mais vermetídeos!

- Extinção foi uma onda progressiva?

- Indicadores de paleotemperatura?

- Testar hipótese da ressurgência intensificada 

Cenas do próximo capítulo...



Agradeço a 
atenção!


